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Fig.1 


Primele calculatoare electronice erau foarte complicate deoarece utilizau 
sistemul zecimal, care necesita 10 niveluri distincte pentru fiecare ordin. 
Deoarece problema definirii şi realizării acestor 10 niveluri era dificilă, 
sistemul zecimal a fost înlocuit cu sistemul binar, cu numai două niveluri (0 
şi 1). în aritmetica binară, o cantitate există sau nu există, şi acest tip de 
decizie înlesneşte utilizarea circuitelor cu tranzistoare, la ieşirea cărora - de 
asemenea - o tensiune există sau nu există. Deoarece tranzistorul poate 
comuta dintr-o stare în alta în mai puţin de o milionime de secundă, acesta 
poate să răspundă la cel puţin un milion de comenzi pe secundă. Operaţia 
logică de bază efectuată de calculatorul numeric este adunarea. Scăderea, 
înmulţirea şi împărţirea sunt realizate prin modificări ale procesului de 
adunare. _ ■__ _ 
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V om vedea în continuare 
cum, în mod simplu - cu 
doar câteva porţi logice - 
, putem realiza adunarea a două 
numere binare, pentru a ne iniţia 
în „misterul” calculului logic. 

în sistemul zecimal, numărăm 
în unităţi de ia 0 până la 9 şi, 
apoi, pentru următorul ordin, 
revenim la 0, dar înscriem un 1 în 
coloana celui de-al doilea ordin, 
pentru a indica faptul că am 
epuizat toate posibilităţile 
ordinului zecimal respectiv. 
Aceasta dă 10. Pentru a număra 
în sistem binar, urmăm exact 
acelaşi procedeu, utilizând însă 
numai numerele 0 şi 1. După ce 
numărăm 1, am folosit „toate” 
unităţile şi trebuie, deci, să ne 
deplasăm în coloana a doua, 
respectiv la ordinul următor. 
Astfel, numărul 2 din sistemul 
zecimal este indicat în sistemul 
binar prin 10 (numit unu-zero, nu 
zece). 

Această operaţiune elemen¬ 
tară poate fi realizată electronic 
într-un mod simplu. Se introduc 
simultan cele două cifre într-o 
poartă SAU şi într-o poartă Şl 
(fig. 3). Poarta SAU va da la 
ieşire rezultatul unităţilor. Cât 
priveşte poarta Şl, ea va da tot 
timpul „0”, mai puţin când cele 
două cifre vor fi egale cu „1”, 
ceea ce este exact reţinerea 
care ne interesează (conform 
tabelului de adevăr din figura 4). 


Pentru a nu complica realizarea 
practică a montajului, prezentăm 
o schemă (fig. 1) care permite 
adunarea a două numere de câte 
trei cifre. Adunarea în baza 2 a 
două numere de trei cifre are ca 
rezultat un număr de patru cifre. 
De exemplu 111+111=1110. 
„Programarea” celor două 
numere de trei cifre se face prin 
acţionarea întrerupătoarelor K1- 
K6 (alegerea de „0” şi „1”). 
Adunarea se va face astfel 
automat şi simultan cu toate 
cifrele, iar rezultatul va fi afişat 
cu ajutorul a patru diode 
electroluminiscente (D1-D4), cu 
codul următor: LED stins=„0”, 
LED aprins = „1”. 

Pentru a verifica rezultatul 
operaţiunii de adunare şi buna 
funcţionare a montajului, se 
consultă un tabel de trecere din 
baza 2 în baza 10. 

în figura 2 se prezintă circuitul 
imprimat şi modul de plantare a 
componentelor. Circuitele inte¬ 
grate folosite sunt de tipul: ICI, 
ICI4=SN74186; IC2, IC3= 
SN7400 (CDB400). Modificând 
conexiunile la terminale în mod 
adecvat, în loc de circuitul 
integrat SN74186 se poate folosi 
orice circuit TTL din seria 7402. 
Dacă afişajul indică 0000 (toate 
LED-urile stinse), înseamnă că 
toate întrerupătoarele sunt 
în poziţia „0”, deoarece 
000 + 000 = 000 ... 


Succint, adunarea în baza 2 
se face în modul următor: 
0+0=0, reţinem 0 
scriere binară: 00 
0+1=1. reţinem 0 
scriere binară: 01 
1+0=1. reţinem 0 
scriere binară:'01 
1+1=0, reţinem 1 
scriere binară: 10 
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desenul 1 se vede aspectul general al scaunului, 
! care este construit din 12 tipuri de piese. Cel de-al 
B doilea desen prezintă toate detaliile (formele şi cotele) 
pieselor. Astfel, cele numerotate (1), (3), (4), (6), (7), (8), 
(11) şi (12) sunt din material lemnos (scândură, pal, 
placaj, la cotele indicate). Piesa complexă (2) este 
constituită dintr-o ţeavă metalică (fier zincat) fixată mobil 
la capete în câte un disc din platbandă de fier, în aşa fel 
încât scaunul propriu-zis să se poată roti cu până la 360 a . 
Piesele (5) şi partea din faţă a spătarului (8) sunt din 
burete de material plastic îmbrăcat în stofă de mobilă. Dar 
se poate renunţa la acestea, iar piesele din lemn vor fi 
doar vopsite. Piesele (9) şi (10) sunt şuruburi. 


Cum se lucrează: pe materiale vor fi trasate 
formele şi dimensiunile pieselor, potrivit 
desenelor cu detalii din figura 2. Acestea pot fi 
mărite puţin - respectându-se însă corect 
proporţiile - cu până la 50%; de pildă, piesa (5) 
va fi, în loc de 362x300x303, de 543x450x452 
mm. După care piesele vor fi tăiate şi finisate 
pe muchiile vizibile (cu hârtie abrazivă), apoi 
vopsite în două culori asortate, cu vopsea 
alchidică (lucioasă, care se usucă repede). 
După uscarea vopselei (10-12 ore), se va 
începe montajul: mai întâi piciorul, prin 
încastrarea celor două piese (1) şi fixarea lor 
prin înşurubarea rondelei metalice inferioare a 
piesei (2). Separat se asamblează partea 
superioară a scaunului, folosindu-se şuruburi 
pentru lemn. Ultima operaţiune constă în 
fixarea scaunului pe piciorul său prin 
înşurubarea rondelei superioare a piese (2) cu 
patru şuruburi. Dacă se vrea ca placa de şezut 
şi spătarul să fie tapiţate, se va lucra câte o 
perniţă din burete plastic introdus într-o faţă din 
stofă de mobilă. 


025,4 
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adioreceptorul propus spre 
i realizare are ca element 
de bază circuitul integrat 
specializat (3U1014N. Acest 
circuit integrat cuprinde în 
structura sa internă un minimum 
de etaje necesare unui radio¬ 
receptor simplu: 

- un etaj ARF cu control 
automat al amplificării; 

- un etaj demodulator AM; 

; un AAF cu câştig fix. 

în plus, alimentarea circuitului 
se face Ia tensiune redusă. 

Intrarea de RF se află la pinul 
8, acolo unde se conectează 
circuitul oscilant paralel L-Cv. 
Semnalul de RF prezent la acest 
pin este amplificat, apoi 
demodulat, iar în final, semnalul 
de audiofrecvenţă este amplificat 
cu 30 dB. 

Semnalul de AF se culege la 
pinul 3, iar nivelul acestuia se 
reglează din potenţiometrul PI 
(conectat la pinul 2) şi este 
decuplat cu condensatorul C2. 

C3 realizează decuplarea 
tensiunii de alimentare, iar C4 
decuplarea în RF. 

pili 014 se poate alimenta la 
pinul 5 cu o tensiune cuprinsă 
între 1 şi 2 volţi. In cazul nostru, 
radioreceptorul se alimentează cu 
o baterie de 1,5 V, tip R6. 

în construcţia lui PI se află şi 
comutatorul K, prin care se ali¬ 
mentează radioreceptorul. Acest 
potenţiometru este similar cu cele 
utilizate la radioreceptoarele de 
buzunar; se poate folosi şi unul 
recuperat. Valoarea acestuia este 
de 1 kn. Condensatorul variabil, 
Cv, poate fi şi el unul recuperat de 
la radioreceptoarele ieşite din uz. 
El are valoarea de maximum 270 
pF. 

Bobina L se realizează pe o 
bară de ferită cu dimensiunile 
40x14x2,5 mm şi are un număr 
de 90 de spire bobinate din liţă 
de radiofrecvenţă (în număr de 
10) cu 00,05 mm şi priză 
mediană la 35 de spire faţă de 
masă. Se poate folosi, însă, şi 
conductor de CuEm cu diametrul 
de 0,5 mm. 

Sarcina o constituie un difuzor 
miniatură cu impedanţa de cel 
puţin 8 Q. şi puterea de 0,25 W. 


La punerea montajului sub 
tensiune, se va căuta un post prin 
manevrarea condensatorului va¬ 
riabil Cv. O dată găsit postul, se 
va deplasa bobina L pe bara de 
ferită, astfel încât să obţinem 
audiţie maximă la un volum dat. 
Apoi bobina L se va rigidiza cu 
ceară pe bara de ferită. 

Schema electrică este dată în 
figura 1. 

Cablajul montajului şi modul 
de amplasare a componentelor 
sunt date în figurile 2 şi 3. 

Durata medie de viaţă a unei 
baterii este de 30 de zile. 
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în tehnica recepţiei de amator în benzile superioare de frecvenţă se 
recurge uneori, din motive economice, la folosirea convertoarelor: 

Schema-bloc a convertorului prezentat mai jos cuprinde următoarele 
etaje: două amplificatoare de intrare (TI şi T2), etajul de mixare (Ti 3), 
oscilatorul cu cuarţ (T5) şi multiplicatorul de frecvenţă (T4). 


Descrierea schemei de 
principiu. Semnalul din antenă se 
aplica pe o priză a bobinei LI şi la o 
altă priză, mai departe de emitorul 
tranzistorului TI. Alimentarea 
colectorului lui TI se face prin R3. 
circuitul de sarcină fiind constituit 
din L2 şi C4. Emitorul lui T2 
primeşte semnalul de la o priză a lui 
L2 şi^ din colector, prin circuitul L3, 
C7, il aplică mixerului echipat cu 
T3. Mixerul este de tip aditiv; atât 
semnalul din antenă cat şi semnalul 
de la oscilatorul local se aplică pe 
emitorul tranzistorului. Ieşirea 
mixerului are un circuit de sarcină 
L5. CI 3. De pe o priză a lui L5 se 
culege semnalul pentru, receptorul 
de 144 MHz. 

Oscilatorul local este un montaj 
de tip Overtone. 

Cristalul de cuarţ 
Q1 este montat în 
baza tranzistorului T5; 
în colector, pe circuitul 
L6, CI 5, avem un 
semnal cu frecvenţa 
de 57,6 MHz: 
alimentarea în curent 
continuu a colec¬ 
torului se face prin 
şocul de RFL7. 

Prin condensatorul 
CI4, semnalul este 
aplicat bazei lui T4. In 
colector, prin L4, CIO, 
este selectată 

armonica a cincea a 
cristalului (288 MHz), 
care, prin C8, este 
transferată pe emi¬ 
torul tranzistorului de 
mixare (T3). 

Montajul şi re¬ 
glajele. După implan¬ 
tarea pieselor pe 
placa de cablaj, 
urmează măsurarea 

curenţilor prin tran- ■ ■ _ 

zistoare, care tre- f . , , ; .:. zz 
buie sa aibă ur¬ 
mătoarele valori: O 

IT1 şi IT2=2 mA, _ 

IT3 se alege pentru rri. 

maximum de sem¬ 
nal de ieşire şi mi¬ 
nimum de zgomot, 

IT4 şi IT5 se aleg 
pentru semnal ma¬ 
xim în colectorul lui 
T4. 

Măsurarea 
nivelului de RF se 
face cu un unda- 
metru cu absorbţie. 

Frecvenţa de acord 

a circuitului CI 3, L5 _* _ t 

este de 145 MHz. ’ 

Alinierea circuitelor mu* 

LI-CI, L2-C4 şi L3- 
01 se face cu aju¬ 
torul unui vobulo- U L 

scop sau pe sem¬ 
nalul emis de o O 

staţie de radio¬ 
amator apropiată. —— 


întregul montaj va fi închis într-o 
cutie metalică, pe care se vor fixa 
mufele de intrare-ieşire şi mufa de 
alimentare. Capacul de. deasupra 
pieselor va fi prevăzut cu găuri în 
dreptul condensatoarelor de acord 
al circuitelor. Bobinele vor fi 
executate astfel: L4=două spire 
CuAg (0 1 mm), diametrul 

înfăşurării = 6 mm, distanţa dintre 
spire = 3 mm; L5 - cinci spire CuAg 
(0 1 mm), diametrul înfăşurării = 6 
mm, distanţa între spire = 1 mm, 

g riză la 1,5 spire; L6=opt spire 
uEm, diametrul înfăşurării = 5 mm, 
spiră lângă spiră; L7 = 30 de spire 
CuEm (0 0,3 mm), se bobinează pe 
un rezistor de 0,5 W, spiră lângă 
spiră. 


Cu acest ultim articol a! 
său dispare din publicistica 

de specialitate electronistul 
de clasă şi radioamatorul 
binecunoscut confraţilor Trifu 
Dumitrescu Y03BAL. în 
„ Tehnium”, ca şi în multe alte 
reviste, Trifu Dumitrescu a 
publicat câteva sute de 
materiale incitante pentru 
pasionaţii undelor herziene, 
iar pe bancul său de lucru au 
luat naştere nenumărate idei 
tehnice în domeniu, care au 
făcut cinste numelui său. La 
despărţire, Trifu Dumitrescu 
ne mai îndeamnă o dată în 
paginile de faţă să explorăm 
neobosit posibilităţile infinite 
ale electronicii. 
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Ing. Nicolae SFETCU 

Cartela electronică programabilă (CEP), un pachet de date 
inteligent, este o cartelă de plastic de mărimea unei cărţi de credit 
încastrată cu un cip al circuitului integrat Ea asigură nu numai 
capacitatea de memorie, dar şi posibilitatea executării unor operaţii 
logice. Materialul din care este făcută cartela electronică o face 
rezistentă, neavând nevoie să depindă de potenţialele resurse externe 
vulnerabile. Datorită acestei caracteristici, cartelele electronice sunt 
folosite des în diferite aplicaţii care necesită o bună protecţie a 
securităţii şi autentificării. 


1. INTRODUCERE 

De exemplu, CEP se poate folosi 
drept cartelă de identificare, pentru 
a dovedi identitatea utilizatorului 
acesteia. De asemenea, poate fi o 
cartelă medicală care stochează 
datele despre sănătatea unei 
persoane. Ba chiar mai mult, CEP 
se poate utiliza în cazul 
creditelor/depozitelor bancare care 
permit tranzacţiile off-line. Toate 
'aceste aplicaţii necesită ca datele 
importante (confidenţiale), precum 
informaţiile biometrice ale 
deţinătorului de cartelă, datele 
medicale personale, cheile 
criptografice de autentificare etc. să 
fie ştocate în cartelă. 

In viitorul apropiat, tradiţionala 
cartelă cu bandă magnetică va fi 
înlocuită şi integrată într-un singur 
CEP cu multiple aplicaţii. CEP 
devine din ce în ce mai utilizat şi va 
juca un rol important în viaţa noastră 
de zi cu zi. Va fi folosit pentru a 
transporta o mulţime ae date 
importante şi, critice despre 
consumatori, mai multe decât 
cartelele cu bandă magnetică 
folosite înainte. Dar sunt multe 
discuţii şi controverse dacă CEP 
este suficient de sigur şi protejat. 
Acesta a fost dintotdeauna un 
subiect de controversă. 

Articolul de faţă pune în discuţie 
securitatea CEP sub trei aspecte 
diferite. In primul rând, vom arunca 
o privire asupra structurii fizice a 
CEP şi a modulul în care acesta 
protejează datele. In al doilea rând, 
vom examina felul în care datele 
sunt protejate în timpul verificărilor 
logice efeptuate asupra fişierelor din 
cartelă. în al treilea rând, vom 
discuta modul în care CEP poate 
oferi un mediu sigur şi autentic 
pentru aplicaţii în timpul procesării şi 
în cazul mecanismului procedural. 
In sfârşit, înainte de a conchide 
dacă CEP este sigur sau nu, vor fi 
trecute în revistă câteva dintre 
metodele disponibile de atac. 


Figura 1: Structura fizică a 
unui CEP (Sursa: Philips DX 
smart cârd reference manual, 
1995) __ 

2. STRUCTURA FIZICĂ 
Şl CICLUL DE VIAŢĂ 

Acest capitol abordează 
structura fizică a unui CEP şi' 
examinează componentele 

acestuia. De asemenea, descrie 
toate fazele ciclului de viaţă al unui 
CEP şi explorează felul în care 
microcontrolerul manevrează şi 
transferă datele în siguranţă de la 
furnizorul de cartelă la furnizorul de 
aplicaţie şi •apoi la agentul purtător. 
Astfel putem determina modul în 
care pot fi protejate datele şi 
informaţiile stocate pe cartelă. 

2.1. Structura fizică 

Structura fizică a unui CEP este 
specificată de către Organizaţia 
Internaţională de Standardizare 
(ISO) 7810, 7816/1 şi 7816/2. In 
general, ea este alcătuită din trei 
elemente. Cartela din plastic este 
partea de bază şi are dimensiunile 
de 85,60x53,98x0,80 mm. Un circuit 
imprimat şi un cip al circuitului 
integrat sunt încastrate pe cartelă. 
Figura 1 cuprinde o descriere 
generală a structurii fizice a unui 
CEO. 

Circuitul imprimat este conform 
standardului ISO 7816/3, asigurând 


cinci puncte de conectare pentru 
alimentare şi date. Este fixat ermetic 
în adâncitura realizată în cartelă şi 
este „ars" pe cipul circuitului, 
„umplut" cu un material conductiv şi 
„capsat" cu contacte proeminente. 
Circuitul imprimat protejează cipul 
circuitului de sarcinile mecanice şi 
de electricitatea statică. Legătura cu 
cipul este realizată prin contacte 
care străbat circuitul imprimat. 

Capacitatea unui CEP este 
determinată de cipul circuitului/ 
integrat. In mod obişnuit, un cip al 
circuitului integrat are în 
componenţă un microprocesor, 
memoria permanentă (ROM), 
memoria cu acces aleatoriu (RAM) 
şi memoria programată numai 
pentru citit, cu ştergere electrică 
(EEPROM). Cipul circuitului de 
curent este făcut din siliciu inflexibil 
şi foarte uşor de spart. Aşadar, 
pentru a evita distrugerea când 
cartela este îndoită, cipul este limitat 
la o„mărime de doar câţiva milimetri. 

în plus, interfaţa fizică ce permite 
schimbul de date între cipul 
circuitului integrat şi. dispozitivul 
acceptor de cartelă (DAC) este 
limitat la 9600 biţi pe secundă. Linia 
de comunicaţie este o linie de 
transmisie serială bidirecţională, 
conform standardului ISO 7816/3. 
Toate schimburile de date sunt 
controlate de către unitatea centrală 
de procesare din cipul circuitului 
integrat. Comenzilejcartelei şi datele 
de intrare sunt trimise cipului care 
răspunde prin parametri şi date de 
ieşire. Informaţiile sunt trimise în¬ 
tr-un mod de propagare semiduplex, 
ceea ce înseamnă că transmisia 
datelor este într-o singură direcţie la 
un moment dat. Acest protocol, 
împreună cu limitarea ratei de bit, 
previne atacurile asupra datelor de 
pe partelă. 

în general dimensiunile, 
grosimea şi cerinţele de bandă 
pentru CEP sunt proiectate cu 
scopul de a proteja cartela contra 
defecţiunilor fizice. Totuşi, aceste 
condiţionări limitează memoria şi 
resursele de procesare. Din această 
cauză, CEP are întotdeauna 
încorporate alte periferice externe 
pentru a opera. De exemplu, poate 
necesita un dispozitiv pentru a 
asigura şi furniza intrările şi ieşirile 
utilizatorului. Aceste limitări pot 
micşora securitatea CEP în unele 
cazuri, deoarece elementele 
externe sunt vulnerabile. 

2.2. Ciclul de viaţă al unui CEP 

Există în fiecare CEP un sistem de 
operare care poate conţine un număr 
de identificare (ID) al executantului, 
tipul componentelor, numărul serial, 
informaţii speciale etc. Mai mult, 
sistemul poate conţine diferite chei de 
protecţie, precum a executantului, 
cheia fabricantului (CF) sau cea 
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individuală (CI). Toate aceste 
informaţii trebuie să fiq, secrete şi să 
nu fie dezvăluite către alţii. 

Rezultă că, de la executant la 
furnizorul de aplicaţie, apoi la 
deţinătorul de cartelă, producţia 
unui CEP este împărţită in diferite 
faze. Limitarea de transfer şi 
accesul datelor sunt incrementată la 
diferite faze, cu scopul de a proteja 
diversele arii ale CEP. Există cinci 
faze principale pentru ciclul de viaţă 
caracteristic unui CEP. 

2.2.1. Faza de fabricaţie 

Această fază este dusă la bun 
sfârşit de către executanţii cipului. 
Cipul circuitului integrat din siliciu 
este creat şi testat în această fază. 
Fabricantul îşi adaugă o cheie (CF) 
pentru a proteja cipul de modificări 
nepermise până când este 
asamblat în suportul cârdului de 
plastic. CF este unică pentru fiecare 
cip şi depinde de beneficiar. La 
sfârşitul acestei faze vor fi înscrise 
pe cipul circuitului şi alte date de 
fabricaţie. Apoi cipul este gata de 
predare executantului de cartelă, 
împreună cu protecţia cheii, CF. 

2.2.2. Faza de prepersonaiizare 

Această fază este realizată de 
către furnizorii de cartelă. In această 
fază, cipul va fi montat pe cartela de 


plastic, care poate avea logoul celui 
care a realizat aplicaţia imprimată pe 
ea. Se vor realiza conexiunile dintre 
cip şi circuitul imprimat şi întreaga 
unitate poate fi testată. Pentru a 
creşte securitatea şi a permite 
furnizarea în siguranţă a cartelei către 
editorul ei, cheia fabricantului va fi 
înlocuită cu o cheie individuală (CI). 
După aceea, accesul la modificarea 
CI se va bloca prin scrierea unei chei 
de personalizare, V PEp . In plus, 
instrucţiunile de acces ale memoriei 
fizice vor fi blocate. Acum cartela 
poate fi accesată numai folosindu-se 
adresarea memoriei logice. Aceasta 
apără sistemul şi ariile de fabricaţie 
contra accesului sau modificărilor. 

2.2.3. Faza de personalizare 

Această fază este finalizată de 
editorul cartelei. Ea completează 
structura de date logice. Conţinutul 
fişierelor de date şi datele aplicaţiei 
sunt scrise pe cartelă. Vor fi stocate, 
de asemenea, informaţii despre 
identitatea deţinătorului de cartelă, 
PIN („Personal Identification 
Number - numărul personal de 
identificare), şi deblocarea PIN. In 
sfârşit, se va scrie o cheie de utilizare, 
V util» folosită în faza de utilizare. 

2.2.4. Faza de utilizare 

Aceasta este faza pentru 
folosirea normală a cartelei de către 


deţinătorul de cartelă. Sunt activate 
sistemul de aplicaţie, controalele de 
acces ale fişierelor logice şi altele. 
Accesul la informaţii pe cartelă va fi 
limitat prin politica de securitate 
stabilită de către aplicaţie. Acest 
lucru va fi discutat în detaliu în 
următoarea secţiune. 

2.2.5. Faza sfârşitului ciclului de 
viaţă (faza de invalidare) 

Există două moduri în care cartela 
poate ajunge în această fază. Una 
este iniţiată de către aplicaţie, care 
scrie cheia de invalidare pe un fişier 
individual sau pe fişierul - maşter. 
Toate operaţiunile, inclusiv scrierea şi 
actualizarea, vor fi blocate de către 
sistemul de operare. Numai 
instrucţiunile de citire pot rămâne 
active pentru analiză. Celălalt mod de 
a ajunge cu cartela în această fază 
este când 'sistemul de control 
blochează în mod ireversibil accesul 
întrucât atât PIN cât şi PIN-ul de 
deblocare sunt blocate; în acest caz 
toate operaţiunile vor fi blocate, 
inclusiv citirile. 

Tabelul 1 rezumă condiţiile şi 
posibilităţile de acces la memorie 
pentru un CEP în timpul diferitelor 
faze menţionate mai sus. 

(Continuare în nr. viitor) 


Arii/Faze 

Fabricaţie 

Pre- 

personalizare 

Personalizare 

Utilizare 

Sfârşitul 

ciclului 

vieţii 

Modul de 

acces 

Adresare fizică 

Adresare logica 

Sistem 

Inaccesibil 

Cheile 

fabricantului 


Scrie CI 

Inaccesibil 

Datele 

fabricantului 

Citeşte, 

scrie, 

şterge 


Citeşte 

i 

Director 

Citeşte, scrie, şterge 

Conform condiţiilor de acces ale 
fişierului logic 

Date 

Citeşte, scrie, şterge 

Conform condiţiilor de acces ale 
fişierului logic 

Cod opţional 

Citeşte, scrie, şterge 

Inaccesibil 

Tabeiui 1: Fazele şi drepturile de acces din ciclul de viată al unui CEP 
(Sursa; Philips DX smart cârd reference manual, 1995) 
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STIMATĂ REDACŢIE, 


Mă numesc Rusu Gabriel Constantin. Sunt născut în anul 1969, 
am absolvit Liceul Militar de Marină JJ. I. Cuza" din Constanta şi mai 
apoi cursurile Facultăţii Marinei Militare din cadrul Academiei Navale 
„Mircea cel Bătrân", secţia Radioelectronică Navală, în anul 1993. 

Pe această cale vă mărturisesc că primii paşi în fascinanta lume 
a electronicii i-am făcut cu ajutorul revistei TEHNIUM, căreia îi 
mulţumesc pentru faptul că, în ciuda dificultăţilor cu care s-a 
confruntat în ultima vreme, continuă, de aproape 30 de ani, să 
încurajeze creaţia şi imaginaţia tehnică a tineretului. 

Din aceste motive aş dori ca debutul meu în publicaţiile de 
specialitate să fie legat de numele revistei dumneavoastră. 

în cele ce urmează vă supun atenţiei câteva scheme şi soluţii 
practice pentru realizarea unor montaje electronice simple, accesibile 
şi celor care au un bagaj de cunoştinţe mai redus. Sper să prezinte 
interes. Menţionez că toate schemele propuse au fost experimentate 
de mine şi unele dintre ele sunt folosite de mai multă vreme, cu 
rezultate satisfăcătoare. 


. ircuitu! integrat MMC5208 la o tensiune cuprinsă între 1,5 şi 

C este un generator de 3 V. Spre deosebire de mai 
melodii construit în vechile MMC334 şi MMC3611, nu 
tehnologie low-voltage, alimentat necesită componente exterioare, 


conectarea circuitului în montaj 
fiind foarte simplă. 

Circuitul este disponibil în două 
variante de prezentare: în capsulă, 
de tip MP-48, respectiv TO-116. 
Conexiunile pinilor pentru cele 
două modele de prezentare sunt 
date în figura 1. 

Modul de lucru al „conservelor 
: muzicale 1 ' se stabileşte cu ajutorul 
intrărilor PI si P2, astfel: 

- dacă P2 este lăsat liber, 
melodia este generată atunci când 
PI se află cuplat la VDD (stare 
HIGH); melodia se derulează o 
singură dată, dar numai atât timp 
caiPl îşi păstrează starea HIGH; 

- dacă PI şi P2 sunt legate 
împreună la VDD, melodia va fi 
generată doar atât timp cât 
intrările de comandă îşi păstrează 

- cu intrarea P2 legată la VDD, 
circuitul lucrează atunci când PI 
se aduce în 1 logic; melodia va fi 

§ enerată o singură dată dacă 
urata de menţinere a intrării PI în 
starea HIGH e mai mică decât 
durata melodiei sau de mai multe 
ori dacă raportul duratei se 
modifică. Un nivel logic 0 aplicat 
pe P2 opreşte derularea 
acordurilor muzicale. 

Sunt disponibile mai multe 
variante , ale lui MMC5208, ce 
generează melodii diferite, care 
pot fi recunoscute după sufixul 
codului. 







LISTA DE PIESE 

- rezistoare R1, R2-22 kQ; R3-1 MH; R4-1 kQ; R5-4.7 kQ; 

- condensatoare: CI, C2-10 nF; C3, C5, C7, C9, Cil, CI3, 

CI 5-1 nF; C4, C6, C8, CI O, CI 2, CI 4, CI 6-22 nF; 

- diode: Dl -D4 -1N4001, 1N4148 etc. 

- tranzistoare: TI-BC170; T2-BD135 (conform textului); 

- circuite integrate; I.C.1 - MMC4098; I.C.2 - MMC4022; 

IC3-IC9 - MMC5208 cu diferite sufixe. 


Schema prezentată in figura 2 
realizează comanda a şapte 
generatoare distincte, cu melodii 
aiferite, corespunzătoare sufixelor 
circuitelor disponibile. Am ales un 
număr de şapte melodii pentru a 


IEŞIRE B 1 
IEŞIRE A 2 
Voo 3 
NC 4 



In locul numărătorului în inel 
MMC4022 se poate folosi 
MMC4017, mai accesibil; întrucât 
numerotarea pinilor nu 
corespunde, se impune aplicarea 
corecţiilor de rigoare. 


NC 1 
NC 2 
IEŞIRE B 3 
IEŞIRE A 4 
Vdo 5 
NC 6 
NC 7 



Flg. 1. Conexiunile pinilor pentru cele două tipuri 
_ de încapsulare _ 


putea folosi aparatul ca indicator 
muzical al zilei săptămânii (ca la 
ceasurile de mâna cu melodii). 

La apăsarea butonului 
START, monostabilul MMC4098 
generează două impulsuri: 
primul resetează generatoarele, 
iar cel de-al doilea împuls ataca 
numărătorul MMC4022, care 
comandă execuţia 

corespunzătoare circuitului 
următor. Resetarea realizată cu 
primul impuls are rolul de a nu 
permite suprapunerea a două 
melodii, ceea ce ar fi supărător. 
O nouă apăsare a butonului 
opreşte melodia în derulare, 
numărătorul avansează şi 
comandă începerea următoarei 
bucăţi muzicale. 

Alimentarea MMC5208 şi a 

§ ărtii de comandă se va face cu 
V. Atenţie! O tensiune mai 
mare de 3,6 V duce la 
distrugerea „cutiei muzicale". 

In cazul în care este necesar un 
volum sonor mai mare, 
amplificatorul final se poate ali¬ 
menta la o tensiune superioară. 
Stabilizarea tensiunii se 
realizează cu ajutorul a patru 
diode 1N4001 inseriate, care, 
în conducţie directă, prezintă o 
cădere de tensiune ae 0,65 V 
fiecare 

Reglarea volumului se poate 
face prin modificarea valorii 
rezistenţei R5. Pentru reglajul 
continuu, în serie cu R5 se 
poate conecta un potenţiometru 
de 100 kQ. Dacă impedanta 
difuzorului este mai mare de 50 
Q ,tranzistorul T2 poate fi de tip 
BC170. Pentru impedanţe mai 
mici, T2 va fi BD135 sau similar. 

In schema din figura 2, r 
numerotarea pinilor corespunde 
capsulei MO-48. 


Montajul se realizează pe o 
plăcuţă de circuit imprimat simplu 
placat după desenul din figura 3, 
urmărindu-se cu atenţie schema 
electrică: piesele sunt dispuse 
conform figurii 4. 

Deşi mai voluminos şi 
necesitând ştrapuri, am preferat 
circuitul imprimat simplu placat 
pentru a putea folosi socluri pentru 
toate circuitele integrate. 
Avantajele utilizării soclurilor sunt 
binecunoscute: posibilitatea de 
schimbare facila a circuitelor 
integrate utilizate şi mai ales 
posibilitatea realizării montajului 
prin lipire cu ajutorul unui pistol de 
lipit de tip transformator, care nu 
se recomandă a fi, utilizat pentru 
sudarea terminalelor compo¬ 
nentelor C-MOS. Astfel, se lipesc 
doar soclurile goale, circuitele 
integrate plantându-se ulterior, la 
punerea la punct a montajului. 

BIBLIOGRAFIE: 

Iulian Ardelean. Horia 
Giuroiu, Liviu-Lică Petrescu - 
Circuite integrate CMOS. Manual 
de utilizare, Editura Tehnică, 1986 

- Data Book Microelectronica, 
1989 
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Fig. 4. Modul de amplasare a componentelor 
_ pe placa de circuit imprimat _ 
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Figura 1 reprezintă schema de 
principiu a unui releu electronic de 
frecvenţă conceput să funcţioneze cu 
semnal de intrare alternativ cu sau fără 
componentă de curent continuu. 
Intrările de semnal sunt l-CC şi l.-CA, iar 
cele de ieşire A, B, C şi D, toate 
raportate la potenţialul de masă. 

Modul ae funcţionare al schemei 
este următorul: 

La intrarea de curent alternativ (I- 
CA) este aplicat, prin intermediu! 
condensatorului CI, un semnal care 
conţine o tensiune alternativă utilă cu o 
amplitudine minimă de 12 V; la intrarea 
de curent continuu (l-CC) nu se aplică 
decât un semnal logic al cărui nivel de 
„0" nu depăşeşte 4 V, iar cel de „1" este 
de minimum 12 V. Intrarea releului este 
protejată la supratensiuni accidentale 
prin grupul R1, R2, Dl, D2. Raportul 
R1/R2 va fi cuprins între 1/10 şi 1/20, iar 
valorile lor sunt dictate de impedanţa de 
ieşire a etajului ce atacă acest montaj, 
care trebuie să fie mult mai mică decât 
suma R1+R2, practic |Zieş|< 
(R1+R2)/10. 

Releul electronic propriu-zis este 
constituit din cele două monostabile ale 
unui circuit integrat de tip MMC4098 
conectate în cascadă şi având o reacţie 
de nivel de tensiune de la ultimul către 
cel dintâi. Reacţia are rolul de a 
modifica, în limite restrânse, constanta 
de timp a celui dintâi monostabil în 
sensul scăderii sale pentru frecvenţe ale 
semnalului de intrare mai mici ca 
perioadă decât constanta proprie de 
timp şi de creştere pentru cele care au 
perioada mai mare decât această 
constantă. Ambele circuite monostabile 
au aceeaşi constantă de timp: 
t=0,5 RC, 

unde R şi C sunt, respectiv, R3C2 şi 
R4C3. Valorile pentry R se încadrează 
între 1 kQ şi 10 MQ, iar pentru C între 
100 pF şi 100 nF. De asemenea, 
ambele monostabile sunt utilizate în 
regim de funcţionare retriggerabil pe 
frontul descrescător. 


Circuitul R7, C4, D3 are rolul de 
resetare iniţială a celor două 
monostabile la conectarea la tensiunea 
de alimentare generală de +15 V. 

La aplicarea unui semnal de intrare 
a cărui perioadă este mai mare decât 
constanta x1=0,5 R3C2, primul 

monostabil generează pulsuri la cele 
două ieşiri ale sale (pinii 6 şi 7), ale căror 
durate pe nivel logic „1" (la ieşirea Q, 
pinul 6) sunt de valori egale cu 0,5 
R3C2. Intrarea celui de-al doilea 
monostabil este comandată de ieşirea 
Q a celui dintâi, iar pe fiecare durată a 
nivelului de „0" logic condensatorul C3 
este descărcat forţat şi menţinut spre 
potenţialul de masa de către tranzistorul 
Ti. Astfel, ieşirea Q (pinul 10) a celui 
de : al doilea monostabil rămâne în „1" 
logic pentru semnale ale căror frecvenţe 
sunt mai mici decât 2/R3C2. 

In cazul semnalelor cu frecvenţă mai 
mare decât 2/R3C2, primul monostabil 
rămâne „agăţat" în „1" logic, 
condensatorul C3 nu mai este 
descărcat forţat, iar ieşirea Q a celui 
de-al doilea monostabil, după un 
interval de timp x2=0,5 R4C3, trece şi 
rămâne în „0" logic. 

Se pot utiliza, după dorinţă, una 
până la patru ieşiri de semnal ale 
acestui releu electronic de frecvenţă. 
Ieşirea A este a ultimului monostabil 
(ieşirea Q), B este a semnalului negat al 
ieşirii anterioare, C este ieşirea negată a 
primului monostabil, care generează 
impulsuri pe intervalul cât frecventa la 
intrare este mai mică decât 2/R3C2 şi 
„0" în rest, iar la ieşirea D se poate 
obţine un semnal a cărui componentă 
alternativă urmăreşte eventuala 
„înfăşurătoare" de modulaţie în 
frecvenţă a semnalului de intrare. 
Grupul R8C5 trebuie să aibă constanta 
de timp mult mai mare decât perioada 
celei mai joase componente de 
frecvenţă a semnalului modulator. 
Montajul este, de fapt, un filtru digital 
trece-jos.. - ... 

O aplicaţie utilă a releului electronic 
de frecvenţa este cea prezentată în 
figura 2. Schema reprezintă un montaj 


care, prin intermediul unui oscilaţi 
un tranzistor unijoncţiune (TUJ) şi a 
optocuplor, poate supraveghea d 
niveluri de înaltă tensiune continuă. 

Montajul funcţionează asemâ 
descrierii anterioare, cu precizarea 
de data aceasta este vorba de di 
relee de frecvenţă intercalate între 
interfaţă" pentru înaltă tensiune şi 
sistem logic de afişare şi comandă. 

înalta tensiune continuă aplicată 
bornele IT şi M alimentează, prin R3 
DZ1, un oscilator cu un tranzist 
unijqncţiune TI (2N1671B), a car 
frecvenţă este direct proporţională 
liniar dependentă de valoarea tensiuri 
de la intrare. Oscilatorul de relaxări 
funcţionează pe principiul încărcării unu 
condensator (Ci) până la o anumită 
tensiune (de vârf a TUJ) şi dl 
descărcare bruscă, într-un interval de 
timp foarte scurt (de ordinul a câtorva 
ps), a acestuia prin TUJ, mai precis prin 
joncţiunea emitor-bazăl. Intervalul de 
timp după care condensatorul ajunge 
din nou la tensiunea de vârf (care este 
fixă, dar mult mai redusă ca valoare în 
raport cu înalta tensiune continuă) este 
dictat invers proporţional de curentul de 
încărcare al acestuia. La rândul său, 
curentul de încărcare este dat de 
valoarea înaltei tensiuni raportată la 
valoarea rezistorului R1. Descărcarea 
bruscă a condensatorului se face prin 
intermediul LED-ului emiţător al unui 
optocuplor care generează un puls de 
tensiune la bornele rezistorului R6 cu 
ajutorul fototranzistorului receptor. 
Frecvenţa de oscilaţie este cuprinsă 
între 2 şi 4 kFiz. 

Mai departe, impulsurile de tensiune 
sunt aplicate simultan celor două relee 
electronice de frecvenţă, care vor 
funcţiona în modul descris anterior. 
Fiecare dintre felee va acţiona la 
frecvenţe de lucru diferite. Intervalul 
normai de înaltă tensiune de la intrare în 
care releul de frecvenţă de prag inferior 
va avea ieşirea Q în „0" logic, iar cel de 
prag superior în „1" logic (sub pragul 
propriu) va fi semnalizat de către DL1 
prin intermediul porţii SAU-EXCLUSIV 
(MMC4070) şi a tranzistorului T4. Tot de 
la ieşirea porţii SAU-EXCLUSIV, 
semnalul poate fi utilizat pentru diferite 
comenzi la terminalul VALID. Depăşirea 
pragului superior de înaltă tensiune este 
semnalizata cu ajutorul LED-ului DL2, 
iar DL1 se va stinge. Sub pragul inferior 
nici un LED nu este comandat. 

Fără a intra în detalii de proiectare, 
montajul este conceput să 
supravegheze tensiuni cuprinse între 
200 V şi 1,3 kV, pentru un interval de 
înaltă tensiune normală cuprins între 
aproximativ 500 V şi 1 kV. Valorile 
exacte ale pragurilor se vor stabili prin 
tatonarea valorilor condensatoarelor CI, 
C2, C3, C4 şi C5, ca şi prin intermediul 
rezistoarelor R1, R7, Ry, R11 şi R13. 
Rezistoarele R10 şi R14 se aleg în 
funcţie de hystereslsul dorit în jurul 
frecvenţei de basculare directa şi 
inversă. 

Rezistoarele R1 şi R2 vor fi 
dimensionate pentru puteri disipabile 
minime de 2 W şi, respectiv, de 20 W. O 
grijă deosebită se va avea la construcţia 
părţii de înaltă tensiune pentru obţinerea 
unei rigidităţi dielectrice cât mai bune şi 
a unei rezistenţe de izolaţie foarte mari. 
In acest scop se vor consulta obligatoriu 
standardele de specialitate pentru 
încercările de rigiditate dielectrică şi 
rezistenţă de izolaţie. 
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VALIDARE FUNCŢIONARE 
INTERVAL NORMAL DE I.T. 






















astfel de soluţie 
■ 'electronică de arbitraj 
este sugerată în cele ce 
urmează. Schema de principiu din 
figura 1 arată că se lasă la 
latitudinea constructorului 
dimensionarea montajului în 
funcţie de numărul de jucători. 
Componentele electronice 
conţinute în fiecare dreptunghi 
desenat punctat sunt descrise în 
figura 2; acest mic circuit 
electronic ia loc în fiecare din 
cadrele A, B, C... 

; „ omutatorul KR permite 

aducerea la zero a 
montajului; toate LED- 
urile sunt atunci stinse. Când unul 
din comutatoarele K1, K2... este 
acţionat, LED-ul corespunzător se 
aprinde, iar celelalte comutatoare 
sunt inhibate; o acţionare pe unul 
din ele n-are astfel nici un efect. 
„Dilema" s-a rezolvat aşadar: 
LED-ul conectat la comutatorul 
care s-a acţionat primul se 
aprinde. Nu există incertitudini. 
Starea precedentă a circuitului 
persistă până când persoana care 
pune întrebările apasă 
comutatorul de aducere la zero 
KR. 

igura 2 prezintă detaliul 
fiecărui bloc din figura 1. O 
' singură poartă (P4) este 
suficientă. Intrările porţilor P4 din 
blocurile suplimentare sunt 
conectate la tensiunea de 
alimentare. Utilizarea circuitelor 
integrate în tehnologie CMOS 
diminuează consumul în proporţii 
considerabile, ceea ce permite 
alimentarea montajului cu ajutorul 
unei baterii compacte de 9 V. 


tunci când mai multe 
persoane participă la un 
joc de întrebări şi 
răspunsuri, este adesea dificil 
(dacă nu chiar imposibil) de a şti 
cine a găsit primul răspunsul, 
deoarece toată lumea vorbeşte 
simultan. Cea mai bună soluţie în 
aceste condiţii este de a impune 
tăcerea şi de a obliga participanţii 
să acţioneze câte un comutator, 
un montaj electronic urmând să 
indice jucătorul care a răspuns 
primul. 

«a 
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CONFORT CASNIC 



veche ladă ţărănească „de 
.zestre" poate fi transformată 
; ! într-o mobilă utilă şi 
rezistentă pentru camera copiilor, 
destinată atât pentru a păstra 
jucăriile cât şi ca masă de joc. 
Eventual, lada poate fi folosită 
pentru a adăposti aşternutul în 
timpul zilei, ca depozit permanent 



de rufărie curată ori spre a păstra, în 
timpul verii, haine groase, de iarnă. 

în acest scop, veţi începe prin a 
spăla mobila cu un burete muiat în 
soluţia apoasă a unui detergent, 
apoi o veţi şlefui cu hârtie sticlată 
fină pe părţile mai murdare sau 
lustruite de timp. Dacă nu are pe 
suprafaţa ei picturi sau ornamente 
cioplite (crestate), o puteţi decora 
cu benzi metalice (aluminiu, 
alamă...), rondele ori alte forme 
tăiate din capace metalice galbene, 
recuperate de la borcane cu 
conserve. Printre acestea copiii pot 
lipi abţibilduri sau imagini decupate 
din reviste, pot face desene cu 
vopsele de ulei sau cu ceracolor. 
Dacă lada are decoraţiuni mai 


W ă prezentăm trei piese de 
mobilier ce pot fi realizate cu 
uşurinţă de oricare 
constructor: 

1. O masă mare, improvizată 
(la nevoie) din două capre de 
lemn, pe care se aşază direct o 
foaie de pal sau placaj aleasă la 
dimensiunile dorite. Fireşte, 
demontarea este la fel de simplă. 

2. O măsuţă joasă, lucrată la 
dimensiunile preferate de 
constructor, din două tăblii 
identice (A) din scândură sau pal 
cu grosimea de 20 mm; două 
laturi din scândură groasă de 25- 
30 mm (B) şi patru suporturi 
(picioare; C) din cuburi de lemn 
ori, eventual, rotile anume pentru 
mobilă, spre a o putea deplasa cu 
uşurinţă. 

3. Un pat (dotat cu saltea 
„Relaxa") lucrat în întregime din 
plăci de pal gros de 18 mm, 
alcătuit din: două laturi lungi de 
circa 1 800-2 000 mm (L), 
identice; două laturi scurte 
(capetele), identice (S); o tăblie de 
fund (care nu se vede în desen) şi 
patru sau şase picioare din cuburi 
de lemn ori rotile (P). Asamblarea 
se face prin ungere cu aracetin şi 
consolidare cu şuruburi pentru 
lemn. 


vechi, o veţi lăcui, după curăţare, cu 
nitrolac incolor aplicat cu pensula 
sau pulverizat cu o pompă de 
insecticid. 

în încăpere, pe perete, 
deasupra lăzii, puteţi instala un 
blidar sau o etajeră cu o colecţie de 
vase din ceramică populară, 
instrumente muzicale populare, 
bibelouri, cărţi etc. 

Dacă în ladă veţi păstra 
veşminte de iarnă, înainte de a le 
pune la conservat vă recomandăm 
să le scuturaţi bine de praf şi să le 
expuneţi !a aer curat, pe umeraşe, 
timp de cinci-şase ore. Din când 
în când, ridicaţi capacul lăzii şi 
aerisiţi-i interiorul. 
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omparatorul de tensiune cu 
“„fereastră" realizat cu 
amplificatoare operaţionale (AO) 
are nenumărate aplicaţii practice 
deosebit de utile şi în cazul 
supravegherii - prin intermediul unor 
traductoare adecvate - a unor mărimi 
fizice neelectrice. Montajul descris în 
continuare reprezintă tocmai o astfel de 
aplicaţie şi anume el indică, prin trei stări 
distincte, dacă temperatura mediului 
ambiant se situează în interiorul unui 
anumit interval prestabilit (aşa-zisa 
fereastră), dacă ea se află sub pragul 
inferior al ferestrei sau dacă depăşeşte 
pragul superior. în cazul de faţă indicaţia 
este luminoasă, folosindu-se trei diode 
electroluminiscente, LED1-LED3, 
preferabil de culori diferite. Elementul 
traductor de temperatură este un 
termistor, Rth, de tip NTC (cu coeficient 
negativ de temperatură), pentru care 
rezistenţa electrică scade atunci când 
temperatura creşte şi viceversa. 
Traductorul Rth este inclus într-un divizor 
rezistiv ajustabil (în figură, Rth-RI-Ajl), 
al cărui potenţial în punctul median (A) 
„supraveghează" 7 în valori de tensiune 
- depăşirea într-un sens saiualtuf-a cetor 
•două prafuri' ale „ferestrei" de 
temperatură prestabilite. Evident, V A 
creşte cu creşterea temperaturii şi 
viceversa. 

Pentru a înţelege mai bine cum se 
dimensionează şi se reglează un astfel 
de comparator, să luăm un exemplu 
numeric; de pildă, să presupunem că 
„fereastra" de temperatură 
supravegheată o reprezintă intervalul 
t=18,5 $ C-19,5 S C. Este uşor de verificat 
că divizorul Rth-RI-Ajl cu valorile din 
figură poate fi uşor reglat, acţionându-se 
potenţiometrul Ajl, astfel încât 
potenţialul punctului median A (faţă de 
masă) să aibă aproximativ valorile: 

V a =4 V pentru t=18,5 Q C; 

V a =5 V pentru t=19,5 s C. 


Urmărind schema, observăm că 
acest potenţial V A este aplicat simultan 
intrării neinversoare a operaţionalului Al 
(pe care o notăm sugestiv +A1) şi intrării 
inversoare a lui A3 (-A3). Pasul următor 
este să polarizăm corespunzător 
scopului propus celelalte intrări ale lui Al 
şi A3, adică -Al şi +A3. Astfel, să 
presupunem că - dimensionând şi 
ajustând corespunzător divizorul rezistiv 
R2-Aj2-R3-Aj3-R4, introdus în acest 
scop - aplicăm intrării - Al (din cursorul 
lui Aj2) potenţialul de referinţă Vrefl =5 V, 
iar lui +A3 (din cursorul lui Aj3) potenţialul 
de referinţă Vref3=4 V. Justificarea 
acestei alegeri o vom deduce imediat, 
studiind comportarea operaţionalelor Al 
şi A3 - implicit starea LED-urilor aferente, 
LED1 şi LED3 - la variaţia temperaturii t 
în interiorul şi în afara ferestrei propuse. 

Astfel, pentru t > 19,5 9 C, potenţialul 
V A (identic cu al lui +A1 şi al lui -A3) va 
depăşi 5 V; cum - Al se află la Vrefl =5 
V, rezultă că operaţionalul Al va avea 
ieşirea „sus" şi, prin urmare, LED1 va fi 
aprins. Dimpotrivă, ieşirea lui A3 va fi 
„jos" - deci LED3 stins -, deoarece 
intrarea lui inversoare se află la V A > 5 V, 
iar cea neinversoare la Vref3=4 V. 

Pentru t < 18,5 S C, potenţialul V A 
(identic cu al lui +A1 şi - A3) va fi sub 4 
V; ţinând cont de polarizările alese 
pentru - Al (5 V) şi +A3 (4 V), deducem 
că ieşirea lui Al va fi „jos" - deci LED1 
stins -, iar cea a lui A3 va fi „sus”, adică 
LED3 va fi aprins. 

Aşadar, prin aranjamentul de până 
acum (cu ajutorul celor două divizoare 
rezistive) am obţinut două din cele trei 
stări propuse ale indicatorului: 
aprinderea lui LED1 semnalează 
t > 19,5 9 C, iar aprinderea lui LED3 indică 
t < 18,5 9 C. Evident, ne vom propune ca 
LED2 să indice cea de-a treia stare, mai 
precis: să fie aprins atunci şi numai 
atunci când temperatura t se află în 
-interiorul „ferestrei", respectiv când 


18,5 9 C < t < 19,5 9 C. 

în acest caz potenţialul punctului A 
se află în intervalul 4 V-5 V, adică 
4 V < V A < 5 V. Urmărind, ca mai sus, 
polarizarea intrărilor, deducem uşor că 
operaţionalele Al şi A3 au ieşirile în 
starea „jos", deci LED1 şi LED3 sunt 
stinse. 

Pentru a-l obliga pe A2 ca în această 
situaţie - şi numai în aceasta - să aibă ; 
ieşirea „sus", deci ca LED2 să fie aprins, 
ne vom folosi de cel de-al treilea divizor 
rezistiv, R7-R8, conectat între ieşirile lui 
Al şi A3, din al cărui punct median B 
polarizăm intrarea inversoare a lui A2. 
Nu ne rămâne, astfel, decât să stabilim o 
polarizare adecvată pentru +A2, din cel 
de-al patrulea divizor rezistiv, R5-R6, 
astfel*încât condiţia impusă lui A2 să fie 
îndeplinită. 

Să observăm mai întâi că divizorul 
R7-R8 este format din rezistenţe egale, 
deci potenţialul Vş al punctului său 
median B (aplicat lui - A2) va fi jumătatp 
din tensiunea existentă în orice momerjit 
între ieşirile lui Al şi A3. Pentru 
simplificare, vom neglija căderile interne 
de tensiune pe operaţionale, care 
limitează cu 1,2-2 V excursia, tensiunilor 
de ieşire, considerând că o ieşire „sus" 
înseamnă 9 V (valoarea tensiunii de 
alimentare), iar una „jos" înseamnă 0 V 
faţă de masă. Această simplificare nu ne 
deranjează practic, deoarece vom avea 
grijă să o compensăm acoperitor la 
dimensionarea divizorului R5-R6 
(polarizarea lui+A2). 

Cu această convenţie, observăm că 
dacă Al are ieşirea „sus" (9 V), iar A3 
are ieşirea „jos" (OV), potenţialul 
punctului B este V B =4,5 V. Acelaşi 
potenţial V B =4,5 V rezuită şi în situaţia 
inversă, când Al are ieşirea „jos", iar A3 
are ieşirea „sus". în situaţia care ne 
interesează, când temperatura t se află 
în interiorul „ferestrei" dorite, deci când 
potenţialul V A este 4 V < V A < 5 V, 
observăm că Al şi A3 au ambele ieşirea 
„jos" (LED1 şi LED3 stinse), prin urmare 
V B =0. 

Aşadar, pentru a îndeplini condiţia 
impusă lui A2 (implicit lui LED2), este 
necesar şi suficient să-i polarizăm 
acestuia intrarea neinversoare +A2 cu 
un potenţial de referinţă Vref2 cuprins în 
plaja OV-4,5 V. Simplificarea făcută 
anterior se compensează âcoperitor 
alegându-se, de pildă, Vref2= 2,5 V, 
valoare ce se obţine alegându-se 
corespunzător raportul-R5/R6. 

Indicatorul astfel realizat poate fi 
„proiectat" pentru oricare altă 
„fereastră" de temperatură, dovedindu- 
se foarte util pentru supravegherea 
variaţiilor de temperatură în diverse 
incinte termostatate (băi foto color etc.), 
ca o confirmare importantă a faptului că 
termoştatarea automată funcţionează. 
Personal am cunoscut o situaţie în care 
un prieten şi-a... „fiert" peştii exotici din 
acvariu la o defecţiune (nesemnalată 
optic sau în alt fel) a automatului de 
termostătare. 
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rrntre primele tipuri de 

voltmetre electronice se 

numără şi amplificatoarele 
diferenţiale realizate cu tranzistoare 
sau - ca în cazul de faţă - cu dubleţi 
de tranzistoare, cu ajutorul cărora se 
Construiesc aşa-zisele montaje „în 
punte".* Pe o diagonală a punţii este 
aplicată tensiunea continuă de 
alimentare, iar pe cealaltă diagonală 
este amplasat instrumentul indicator. 
De fapt, aceste montaje 
„sensibilizează" instrumentul 
indicator {îi reduc de un anumit număr 
de ori indicaţia la cap de scală) în 
funcţie de factorul beta al 


tranzistoarelor folosite, care, se 
subînţelege, este de dorit să fie cât 
mai precis posibil împerecheate din 
acest punct de vedere. 

Exemplul din figură reprezintă 
tocmai un astfel de voltmetru electronic 
„în punte", dimensionat pentru 
măsurarea tensiunilor continue în 
domeniul total 0-10 V, împărţit în şase 
subdomenii, de la 0-0,1 V la 0-10 V. 

Alimentarea se face cu o tensiune 
continuă de circa 3 V, obţinută'de la 
bateria de 4,5 V cu ajutorul celulei de 
stabilizare de tip R-Dz (rezistenţa de 
100 Q în serie cu dioda Zenner 
KC133A). 


Fiz. Alexandru MARCULESCU 


>' ‘ ontajul descris în continuare 
v r reprezintă un milivoltmetru de 
'. audiofrecvenţă cu o singură plajă 
de măsurare, 0-100 mV, având impedanţa 
de intrare (dată de rezultanta R11 IR2) de 
circa 160 kQ. El are la bază un amplificator 
operaţional de uz general, de tip BA741 
sau similar, folosit în configuraţie de 
amplificator neinversor cu reacţie. Dacă se 
, apelează la un model mai performant de 
operaţional, de pildă unul cu intrarea pe J- 
FtT-uri, cum sunt cele din seriile TL081- 
TL084, frecvenţa semnalelor alternative 
măsurate poate fi împinsă până la 80-100 
kHz, după cum şi impedanţa de intrare 
poate fi considerabil mărită, cu precauţiile 
de ecrânare impuse în asemenea-situaţii. 

Alimentarea montajului se face 
riesimetric, cu tensiunea continuă 
(necritică) de 9-15 V. Se poate folosi în 
acest scop un set de baterii sau un 
redresor foarte bine filtrat. Polarizarea 
statică a intrării neinversoare, care asigură 
„centrarea" potenţialului de ieşire în 
rejcaus, este dată de divizorul rezistiv R1- 

Instrumentul indicator M este un 
microampermetru c.c. cu 100 fiA la cap de 
scală. El este conectat în diagonala de 
„continuu" a punţii redresoare D1-D4, 
aceasta fiind inserată, prin intrările sale de 


„alternativ", într-unul din braţele buclei de 
reacţie negativă, în configuraţia cunoscută 
sub denumirea de redresor fără prag. 
Pentru domeniul de măsurare propus 


Echilibrarea punţii se face din 
potenţiometrul de 3,3 kQ; cu bornele 
de intrare libere, prin manevrarea 
acestuia se aduce la zero acul 
instrumentului. 

De obicei, în astfel de montaje 
• ••etălonarea instrumentului pentru un 
cap de scală dorit se face cu ajutorul 
unui al doilea potenţiometru introdus 
în serie cu instrumentul în diagonala 
de măsurare. In cazul de faţa, s-a 
renunţat însă la acest procedeu, 
elementul de reglaj fiind introdus în 
divizorul de intrare, ca element comun 
pentru toate cele şase subdomenii 
(trimerul de 330 kn). Etalonarea 
făcută pentru unul din subdomenii - 
de exemplu pentru 0-1 V, respectiv 
pentru 1 V la cap de scală - se 
păstrează suficient de precisă şi 
pentru celelalte. Eventualele corecţii 
de liniaritate necesare (cauzate de 
imperfecta împerechere a dubleţilor 
de tranzistoare) se fac din trimerul de 
150 kQ incluaîn circuitul de polarizare 
a bazei al primului dublet. 

In fine, mai remarcăm că în acest 
caz nu s-au folosit tranzistoare 
discrete, ci s-a apelat la circuitul 
integrat K101 KT1, care conţine 
astfel de dubleţi (în configuraţie 
Darlington). Pe lângă împerecherea 
bună in ceea ce priveşte factorul 
beta, această soluţie mai oferă şi 
avantajul unei derive termice reduse 
a amplificatorului diferenţial, dubleţii 
fiind în permanenţă la aceeaşi 
temperatură. In locul circuitului 
integrat menţionat (de fabricaţie 
sovietică, schema fiind preluată 
după revista „Radio”), se pot folosi 
circuite integrate de orice fabricaţie 
care conţin dubleţi similari sau chiar 
numai arii de tranzistoare 
„individuale" ce se pot configura în 
dubleţi Darlington prin conexiuni 
externe adecvate. * 


este preferabil să alegem un instrument cu 
scala divizată 0-10 sau 0-100 şi, evident, 
cât mai mare. 

Celălalt braţ al buclei de reacţie 
negativă este alcătuit din potenţiometrul P 
înseriat cu condensatorul C2 (a cărui 
reactanţă. este practic neglijabilă la 
frecvenţa de lucru menţionată). 
Potenţiometrul serveşte, evident, la 

Continuare în pag. 19 
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na din principalele cauze care 
provoacă risipa de combustibil 
o reprezintă felul în care se 
efectuează conducerea maşinii, 
începând cu pornirea de pe loc 
(demarajul) şi continuând cu rulajul în 
condiţii citadine şi interurbane. 


M. STRATULAT 

cauze care excesive şi fără nervozitate. Celor 
combustibil care, la stopuri, ţin să demonstreze 
în care se partenerilor de trafic sau propriilor 
î maşinii, pasageri calităţile vehiculului sau 
de pe loc aptitudinile sportive ale şoferului, li se 
cu rulajul în reaminteşte că astfel de procedee nu 
ane. aduc altceva decât o importantă risipă 


Demarajul sau pornirea de pe loc de carburant, provoacă uzura timpurie 
intervine foarte des în conducere, mai a grupului piston-cilindru (datorită 
ales la exploatarea automobilelor în excesului de benzină care pătrunde în 
oraşe, şi nu numai la începutul cursei, acest timp în motor), precum şi o 
ci şl după diverse opriri, stopuri etc. solicitare intensă a anvelopelor de la 

In primul rând, înainte de pornire, roţile motoare. In plus, demarajele în 

ne vom asigura dacă frâna de mână a alură „sportivă" ridică enorm cota de 


fost eliberată complet, aceasta nu 
numai pentru a evita risipa de 
combustibil, ci şi pentru a proteja 
garniturile frânelor. 

In al doilea rând, când carburatorul 
este prevăzut cu clapetă de aer 
acţionată manual aceasta trebuie 
deschisă complet în prealabil dacă 
motorul este suficient de bine încălzit. 
Pe timp foarte friguros, se poate porni 
de pe loc cu clapeta închisă parţial, 
deschizând-o apoi, treptat, până când 
se simte că motorul a intrat în regim 


poluare, constituind o atitudine civică 
contestabilă. Iar câştigul? Aproape 
nimic: câţiva metri avans* care se 
anulează la primul stop. In aceeaşi 
notă păgubitoare şi supărătoare 
pentru cei din jur prin efectele de 
poluare chimică şi fonică se înscrie şi 
nervozitatea manifestată de unii şoferi 
„temperamentali", care, în timpul 
opririlor, ambalează motorul intens şi 
repetat. Aceştia ar trebui să ştie că. 
prin acest procedeu, risipesc inutil 
combustibilul şi • contribuie 


termic normal Rădică nu-şi întrerupe considerabil la ridicarea nivelului de 


funcţionarea când se apasă ceva mai 
repede pe pedala de acceleraţie). 

Pornirea de pe loc trebuie 
executată lent, fără accelerări 


VITEZA DE RULARE, Km/h 


ceva mai poluare; mai mult decât atât; 
aţie). ambalarea în gol a motorului 
trebuie provoacă uzura sa rapidă, datorită 
ccelerări Torţelor de inerţie mari ce afectează 

-masa echipajului mobil. 

--- Conducerea în 

J trafic urban şi pe 

/ şosele presupune o 

r / temeinica cunoaştere a 

l / modului de schimbare 

/ a vitezelor, a 

/ operativităţii acestei 

/ operaţiuni şi a selectării 

y ŢŢT corecte a etajului 

y necesar în diferite 

S situaţii de rulare. 

Schimbarea 
vitezelor, adică 

^ trecerea de la o treaptă 

la alta a cutiei de 
viteze, trebuie să se 
i i i l_ facă oportun; astfel, 

80 «0 120 MO 160 ? u %V“ptete X 

are, Krryn viteză inferioare, cu 

——-turaţii mari ale 

■ . . - t - *"t i =ri motorului, mai mult 

decât o cer condiţiile 
———————' de trafic. De obicei se 

merge mai îndelung în 
aceste trepte când 
. motorul nu este 

suficient încălzit şi, de 
. asemenea, atunci când 

se urcă o pantă mal, 
- lungă, situaţii în care 

risipa de combustibil 
■ nu poate fi evitată. 

Privind figura 1, se 
' observă un consum de 

benzină mai mare când 
sunt folosite treptele 

_inferioare de viteză. 

Astfel încât, 

-neschimbând la timp 

treapta schimbătorului 

40 ZK 80 . lk J 20 /' 40 la* viteza de 

VITEZA DE RULARE, Km/h de exemplu, 15 litri de 
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combustibil la 100 km când se merge 
cu viteza I şi 6 litri dacă se rulează cu 
treapta a ll-a. In ceea ce priveşte 
viteza* de rulare, după atingerea 
nivelului dorit, dar până la limita (egală 
şi în funcţie de condiţiile traficului, se 
recomandă ca aceasta să fie 
menţinută pe cât este posibil 
constantă, condiţie mai greu de 
realizat în circulaţia urbană. 

Deoarece majoritatea 

autoturismelor actuale de largă; 
difuziune au sistemele de distribuţie, 
alimentare şi aprindere aranjate astfel 
încât să realizeze consumul minim 
între 50 şi 70 km/h, se înţelege că 
păstrarea constantă a acestei viteze 
de croazieră reprezintă o 
recomandare importantă în slujba 
economiei de carburant. 

In figura 2 se prezintă variaţia 
consumului de benzină în litri la 100 
km în etajul patru al cutiei de viteze 
(priza directă) pentru autoturisme 
„Dacia" din seria 1300. Din grafic se 
observă că mărirea vitezei de rulare 
de la 60 km/h la 120 km/h aduce o 
creştere a consumului de aproape 5 
1/100 km. Desigur, pe un parcurs 
limitat cifra nu impresionează. Dar 
acceptând un rulaj mediu anual al 
unui autoturism la 25 000 km - la 
nivel statistic -, rezultă că anual sunt 
risipiţi 1 250 litri de benzină, cifră 
care dă de gândit şoferului 
particular. 

Pe de altă parte, viteza excesivă 
impune, totodată, şi folosirea intensă 
şi cu frecvenţă ridicată a frânelor în 
traficul interurban, dar mai cu seamă 
la rulajul în localităţi. După cum se 
constată din .figura 3, numărul de 
frânări pe kilometrul de drum parcurs 
măreşte aproape direct proporţional 
consumul de combustibil. In urma 
unor teste efectuate cu participarea 
a 100 de conducători ale căror 
maşini au fost dotate cu aparatură 
adecvată, s-a ajuns la concluzia că, 
printr-un rulaj raţional, folosirea 
judicioasă a frânelor poate reduce 
consumul de combustibil cu cel puţin 
10%. De altfel, din graficul menţionat 
se vede că, mărind numărul de 
frânări pe kilometrul de rulaj de la 
două la trei, consumul de carburant 
creşte cu circa 10%, fapt explicat 
prin îmbogăţirea amestecului în 
timpul accelerărilor ulterioare 
frânării. 

Care sunt posibilităţile de reducere 
a numărului de frânări? Mai întâi 
păstrarea, pe cât este posibil, a unei 
viteze constante, moderată, apropiată 
de cea economică; reperarea din timp 
a semnelor şi semnatelor care impun 
reducerea vitezei maşinii: păstrarea 
unei distanţe convenabile faţă de 
vehiculul dinainte. 
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AUTO-SERVICE 


A BUJIILOR 


M. STRATULAT 



simpla inspectare vizuală a unei bujii 
după ce aceasta a funcţionat 5-6 000 
km, fie şi în condiţii optime. Pe corpul 
izolator, pe cel metalic şi pe electrozi 
vor fi descoperite depuneri de naturi 
diferite (a căror provenienţă a fost 
lămurită în numărul 8 al revistei), 
depozite care înrăutăţesc capacitatea 
electroizolantă a piesei, minează 
regimul ei termic, ba chiar pot provoca 
scurtcircuitarea electrozilor. 

Pentru curăţarea bujiilor unii - şi 
cred că majoritatea automobiliştilor o 
fac - folosesc peria de sârmă; când 
perii acesteia sunt confecţionaţi din 
alamă călită, mai treacă-meargă. Dar 
când peria este din sârmă de oţel, 
atunci lucrurile se agravează. 
Operaţiunea de curăţare se soldează 
cu zgârierea corpului de porţelan, iar 
curăţarea interioară este cu totul 
imperfectă. în striurile provocate de 
zgârieturi îşi găsesc un sălaş comod 

MU rOLTMETftU AF 

Urmare din pag. 17 

Stâbilirea câştigului în tensiune al 
amplificatorului, implicit la etalonarea 
capului de scală pentru Ux=400 mV. 
Valoarea condensatorului C3 (care 
decuplează punctul median al buclei de 
reacţie) se tatonează experimental, în 
funcţie de tipul şi chiar exemplarul de 
operaţional folosit, pentru a optimiza 
liniaritatea indicaţiilor. Orientativ, C3 se ia 
între zero şi câteva sute de picofarazi. 

Mai observăm că in serie cu 
instrumentul * M a fost introdusă o 
rezistenţă R3, al cărei rol este de a 
„corecta" rezistenţa internă a 
instrumentului (y) la o valoare „rotundă”. 
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termic al bujiei. 

lată de ce procedeul cel mai 
indicat de restabilire a stării tehnice de 
„salubritate" a bujiei este sablarea. 
Fireşte, aceasta necesită intervenţia 
unui atelier dotat cu un aparat de 
sablat. Pentru cei care astăzi sunt 
cunoscuţi sub denumirea de 
„hobbişti" (şi printre cititorii revistei 
„ Tehnium" ei se numără cu zecile de 
mii), construirea unui dispozitiv de 
sablare nu constituie un obstacol greu 
de învins. Pentru aceasta este 
suficientă o cuvă (6) de forma 
prezentată în figura de mai sus, 
construită din tablă de oţel groasă de 
2-3 mm, de formă cilindrică, cu 
diametrul de 12-15 cm şi înaltă de cca 
20 cm. Partea superioară a bazinului 
(6) este deschisă şi în ea se fixează 
un bazinet (4), de forma indicată în 
figură, fixat cu şuruburi în bazinul (6). 
Forma şi dimensiunile bazinetului (4) 

De pildă, vom alegaşi ajusta pe R3 astfel 
încât să avem r + R3 = 2kQ. 

Etalonarea capului de scală pentru 
domeniul propus se face folosindu-se un 
generator sinusoidal rşglabil, la o 
Frecvenţă de 50-1000 Hz. înainte însă de 
aplicarea la intrare a semnalului etalon de 
100 mV, cursorul potenţiometrului P va fi 
dat la maxim (rezistenţă maximă înseriată, 
respectiv câştig minim al amplificatorului 
cu reacţie), pentru a nu pune în pericol 
instrumentul indicator. După calibrarea 
capului de scală se vor efectua verificări 
de liniaritate în puncte intermediare (20 
mV, 40 mV etc.), la nevoie optimizându-se 
liniaritatea prin tatonarea valorii lui C3. 

Simplu şi suficient de precis pentru 
nevoi curente de măsurare, montajul are 
însă un mic neajuns, de care trebuie să se 


se adaptează după cele ale cuvei (6). 
în partea sa centrală, în bazinet 
debuşează o conductă (8) prevăzută 
cu un robinet de aer (7). Celălalt capăt 
al conductei debuşează în centrul 
bazinetului (4), în care se introduce 
nisip fin de sablat. Partea superioară a 
recipientului (4) se obturează cu un 
capac compus din flanşele (1), (3) şi 
(5), profilate astfel încât între ele să se 
poată dispune presat o garnitură (2), 
confecţionată dintr-un cauciuc mai 
dur; pentru bujiile de 14 mm, diametrul 
interior al garniturii trebuie să fie de 13 
mm, orificiul ei fiind prelucrat uşor 
conic. Nu este greşit dacă sub placa 
(5) se mai plasează o garnitură 
elastică, apoi întregul ansamblu al 
pieselor (1), (2>* (3) şi (5) se fixează cu 
şuruburi pe bazinetul (4). 

După ce, aşa cum s-a arătat, în 
acest bazinet se introduce nisip de 
sablat, conducta (8) se racordează 
la o sursă de aer comprimat 
cu presiunea de 0,8-1,0 MPa 
(-8-10 atm); aceasta poate fi, la 
nevoie, un rezervor de aer comprimat 
luat de la un vehicul dezafectat, în 
care presiunea se creează cu o 
simplă pompă de umflat cauciucuri. 

Cu robinetul (7) închis, se 
introduce bujia în locaşul garniturii (2) 
şi apoi se deschide robinetul; bujia se 
ţine apăsată în locaş (pentru a se 
evita accidentele) timp de 5-10 s, în 
funcţie de gradul ei de murdărire. 
După curăţare, se închide robinetul (7) 
şi se extrage bujia, pe care apoi o 
suflăm cu aer comprimat. O dată 
terminată operaţiunea, dacă electrozii 
ei sunt deformaţi prin uzare, atunci se 
rectifică cu o pilă fină de contacte şi se 
ajustează jocul dintre ei: 0,5-0,7 mm 
pentru aprinderile clasice şi 0,9-1,1 
mm în cazul instalaţiilor 
tranzistorizate. 

După ce şi acest reglaj a fost 
efectuat, bujia trebuie controlată la 
presiune şi înaltă tensiune. Dar pentru 
aceasta să mai aşteptăm încă un 
număr al revistei. 

ţină seama pentru a nu pune în pericol 
integritatea instrumentului indicator. 
Anume, la conectarea alimentării, curentul 
prin instrument poate atinge pentru scurt 
timp valori periculoase datorită încărcării 
rapide a condensatorului C2'!a circa o 
jumătate din tensiunea de alimentare. Din 
acest motiv s-a recomandat precauţiunea 
menţionată mai sus, care poate totuşi să 
nu fie suficientă. Astfel, mai „sănătos" este 
ca, la conectarea alimentării, instrumentul 
să fie şuntat complet (scurtcircuitat), 
eliberarea scurtcircuitului urmând a se 
face la câteva secunde de la alimentare. 
Tocmai acesta este rolul întrerupătorului K 
plasat în paralel pe instrumentul indicator. 


m 
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îndepărtarea grăsimii şi a 
uleiului mineral de pe obiecte 
metalice. într-un litru de apă caldă se 
dizolvă săpun (fulgi) 15 g sau 
detergent 8 g, apoi: hidroxid de sodiu 
10 g, carbonat de sodiu 10 g, fosfat 
trisodic 25 g, silicat de sodiu 15 g. 
Soluţia se agită energic. Folosindu-se 
un burete din material plastic (ţinut cu 
mâna îmbrăcată în mănuşă de 
cauciuc), manipulat cu ajutorul unei 
cleşte, se spală obiectul cu soluţia 
încălzită la 90 5 C. Se clăteşte cu apă 
caldă şi se şterge cu o cârpă uscată. 

Pentru obiectele din aluminiu se 
prepară una din următoarele soluţii: A 
= apă caldă 500 ml, săpun sau 
detergent 3 g, fosfat trisodic 15 g, 
bicarbonat de sodiu 13 g, metasilicat 
de sodiu 20 g. B = apă 500 ml, 
hidroxid de sodiu 25 g (caustic!), 
silicat de sodiu 15 g. Se lucrează ca 
mai sus. 

îndepărtarea petelor de rugină 
de pe obiecte din fier. sau oţel. in 

acia clorhidric 50 ml se dizolvă sulfat 
de sodiu 1,5 g şi azotat de sodiu 1 g. 
Se adaugă nisip fin 25 g. Folosindu-se 
mănuşi de cauciuc (sau cu mâna 
introdusă într-o pungă din material 
plastic), se freacă obiectele ruginite 
cu un tampon textil înmuiat în 
amestecul de mai sus, apoi se spală 
cu apă caldă, se şterg pană când se 
usucă complet şi se ung cu un strat 
superficial de vaselină sau ulei 
mineral. 

Altă reţetă (abrazivă). In 50 g ulei 
mineral fierbinte se topesc 5 g 
parafină, apoi se adaugă pe rând şi 
amestecându-se continuu: carbonat 
de calciu 20 g, piatră ponce (pulbere) 
20 g, nisip fin 25 g, tripoli 20 g. Cu 
această pastă omogenă se 
procedează ca mai sus. 

Alama (sau bronzul) poate fi 
curăţată cu un amestec de sare de 
bucătărie stropită cu oţet de 9 Q , după 
care se unge cu un strat subţire de 
vaselină. 

Alt procedeu. Ca mai sus, dar 
folosindu-se praf de cretă bine umezit 
cu o soluţie ce amoniac. 

Bronzul auriu sau argintiu al 
ramelor de tablouri se curăţă prin 
ştergere cu un tampon înmuiat în 
albuşul unui ou de găină bătut spumă, 
în amestec cu oţet 5 ml. Se 
regenerează luciul şi culoarea. 
Pictura în ulei (NU în culori de apă!) a 
unui tablou poate fi eficient curăţată 
de praf, fum sau urme de insecte cu 
un tampon de vată sau tifon înmuiat în 
spuma unui albuş de ou. Se şterge cu 
alt tampon, curat, puţin umed. ! 

Aluminiul se curăţă cu o soluţie 
preparată din: borax 10 g, amoniac 
(soluţie) 10 picături, apă 90 ml. Se 
aplică pe obiecte cu un tampon de 
vată sau cu o pensulă, se lasă timp de 
30 de minute deoparte, apoi se freacă 
cu o cârpă uscată. 



Altă reţetă. In 450 ml apă se 
dizolvă pe rând şi amestecându-se: 
fosfat trisodic 27 g, fosfat disodic 27 g, 
metasilicat de sodiu 27 g, carbonat de 
sodiu (anhidru) 27 a, săpun (lichid) 30 
g. Obiectele din aluminiu se freacă 
energic cu o cârpă înmuiată în acest 
amestec, apoi se clătesc cu apă şi se 
şterg. 

Argintul. In 275 ml apă caldă se 
dizolvă săjDun (fulgi) 60 g, după care 
se adauga treptat şi amestecandu-se 
praf de cretă 125 g. Se lasă în repaus 
24 de ore, apoi se amestecă omogen 
cu spirt tehnic 40 ml. După câteva ore, 
se freacă obiectele din argint cu un 
tampon textil înmuiat in acest 
amestec, apoi se clătesc cu apă caldă 
şi se şterg cu o cârpă moale 

Altă reţetă. Praf de cretă 10 g, 
tartru (pulbere) 10 g, alaun 3 g, la care 
se adaugă puţină apă şi se amestecă 
până ia obţinerea unei paste 
consistente, cu care se freacă 
obiectele din argint sau aur, după care 
se clătesc bine cu apă multă şi se 
şterg cu vată uscată. 

Obiectele din argint filigranat, 
înnegrite, îşi recapătă culoarea şi 
luciul dacă sunt scufundate şi agitate 
uşor într-o soluţie, compusă din: apă 
20 ml, amoniac (soluţie) 20 ml. Apoi 
se freacă uşor cu vată, se clătesc cu 
apă şi se şterg cu alt tampon, uscat. 

Altă reţetă. Ca mai sus, dar 
folosindu-se o soluţie obţinută din: 
apă 50 ml, acid boric 2,5 g, clorură de 
sodiu 1,5 g. Tamponul de vată cu care 
se freacă uşor obiectele va fi pudrat 
cu pulbere.de oxid de magneziu. 

Aurul. In 100 ml de apă caldă se 
dizolvă: clorură de sodiu 3 g, clorură 
de var 10 g, bicarbonat de sodiu 15 g. 
Soluţia fierbinte la 90 Q C se toarnă 
peste obiectele aşezate într-un vas de 
sticiă. După trei ore, se scot şi se 
freacă uşor cu o cârpă din in sau 
bumbac. Se clătesc bine cu apă 
curată, apoi se şterg cu altă cârpă, 
moale, uscată. 

Cuprul. Se amestecă: apă 20 ml, 
acid oxalic (atenţie, toxic!) 1 g, talc 3,5 
g. Se freacă energic obiectele cu o 
cârpă înmuiată în acest amestec, apoi 
se clătesc cu apă^şi se usucă. 

Altă reţeta. In 50 ml apă se 
amestecă: alcool etilic (90 9 ) 7 mi, 
terebentină 3 ml, ulei de in 1 ml, nisip 
foarte fin (sau praf de cretă) 2 g. Se 
procedează ca mai sus. 

Amestec pentru curăţarea 
obiectelor din orice metal. In 50 ml 
apă caldă se dizolvă pe rând: săpun 
(fulgi) 13 g (sau detergent 10 g), acid 
oleic 12 g, amoniac (soluţie) 13 ml, 
spirt tehnic 25 ml. Apoi se adaugă 
treptat şi amestecandu-se cretă 
pulbere 50 g. Cu produsul obţinut se 
ung obiectele ce trebuie să fie 
curăţate şi se lasă în repaus timp de o 
oră, după care se freacă folosindu-se 
o cârpă de bumbac sau in, se clătesc 
cu apă curată şi se şterg cu altă cârpă 
uscată. 
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D acă geamul unei ferestre a fost 
spart, înlocuirea lui se face, 
fără accidente şi în mod 
eficient, aşa cum se vede în desene. 
Mai întâi, însă, vor fi pregătite sculele 
necesare: cleşte de cuie mic, ciocan 
mic, un şpaclu sau un cuţit, o mănuşă 
mai uzată. De asemenea, urmă¬ 
toarele materiale: chit proaspăt (alb 
pentru rame din lemn sau material 
plastic ori aluminiu; roşu pentru rame 
din fier), puţin aracetin, cuie noi şi, 
fireşte, alt geam gros de 4 mm. 

Se lucrează astfel: 

1) Folosîndu-se mănuşa şi 
ciocanul, se îndepărtează cioburile 
rămase în rama ferestrei; 2) se extrag 
cuiele şi se curăţă resturile de chit 
vechi cu ajutorul şpaclului sau al 
cuţitului; 3) se unge cu aracetin locul 
de pe marginea ramei în care se va 
fixa geamul, apoi se întinde un strat 
subţire de chit (pentru etanşare), bine 


apăsat cu dege¬ 
tele sau cu 
şpaclul; 4) se 
montează noul 

geam (apucân- _ r ... r .-- rr - 

au-I cu mâinile 
înmănuşate); 5) 

se bat cu multă .- ■■ 

grijă cuiele de fixare şi se întinde un 
nou strat de chit peste ele; 6) se 
îndepărtează surplusul de chit, tot 
cu şpaclul, şi se lasă la uscat trei- 
patru zile. Numai după aceea se 
spală geamul cu o soluţie diluată 
dintr-un detergent, apoi cu apă 
curată. Se şterge cu o cârpă din 
bumbac şi se dă lustru cu un 
ghemotoc dintr-un ziar vechi, tipărit 
cu tuş negru. 

Fireşte, la fel se procedează şi 
pentru a monta undeva un geam 
pentru întâia oară, dar începându-se 
operaţiunea doar de la desenul 3. 


D in crengi de arbori (indiferent 
esenţa) uscate sau taiate doar 
de o lună, puteţi lucra o masă 
(plus câteva taburete) deosebite, cu 
aspect estetic original, printr-un 
procedeu de marcnetărie simplă. 
Aceasta înseamnă a monta nişte 
semicilindri lemnoşi, de dimensiuni 
diferite, astfel încât să obţineţi o 
suprafaţă plană, pătrată sau 
dreptunghiulară, cu efect estetic 
realizat din aşezarea pieselor potrivit 
unui desen conceput cfupâ gustul dvs. 
Secţiunile de crengi pot fi lăsate în 
coaja lor naturală, dar, şi mai bine, pot 
fi decojite. 

Începeţi prin a desena forma 
suprafeţei (hiatului) mesei, luând-o ca 
exemplu pe cea din figura 3. După 
care continuaţi astfel: 

1. Tăiaţi în două - de-a lungul cât 
mai exact, toate crengile, alese ia 
grosimea dorită. Ca în figura 1, folosiţi 
pentru această operaţiune un cuţit 


solid, bine ascuţit, şi un ciocan. Dacă 
unele crengi vor fi ceva mai groase, le 
veţi ajusta tot cu ajutorul cuţitului. 
Finisaţi părţile vizibile cu hârtie 
sticlată. Apoi ungeţi-le pe toată 
suprafaţa cu o soluţie concentrată de 
sulfat de cupru (piatră vânătă) şi lăsaţi 
să se usuce bine (fig. 2). 

2. Din baghete de scândură cu 
secţiune pătrată, având latura de 50 


placă de îego sau placaj gros de 8 mm, 
pe care o fixaţi cu şuruburi pentru lemn. 


3. Tâiaţi bucâţi de crengi la 
mărimile necesare, potrivit desenului 
iniţial, după care le fixaţi (cu şuruburi 
sau cuie) pe suprafaţa de placaj (fig. 3). 

4. La final, acoperiţi toata masa 
(inclusiv picioarele) cu lac incolor dat 
cu pensula în două straturi suprapuse 
(după ce primul s-a uscat bine). 

Acest tip de masă poate fi folosit şi 
Intr-o verandă, îoggţe, balcon. 

Produs în serie mică şi după 
diferite desene* poate constitui o 
marfă aducătoare de profit. 


m 
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e obicei, în holuri sau alte încăperi 
unde, pe acelaşi perete, sunt două 
uşi ori o fereastră şi o uşă, între ele 
se află un spaţiu nefolosit. El poate fi 
valorificat prin construirea şi amplasarea 
unui dulap înalt până la tavan, dar de 

P rosime redusă, aşa cum vedeţi în figura 1. 
ireşte, cotele înscrise aici sunt doar 
orientative şi servesc fiecărui constructor 
pentru a putea calcula proporţional 
dimensiunile dorite, în funcţie de spaţiul 
real de care dispune. 

Materialele necesare sunt: pal 
melaminat gros de 18 mm pentru cei patru 
pereţi care formează cadrul de rezistenţă 
al mobilei şi pentru rafturile (r); placaj sau 
carton presat gros de 4 mm pentru placa 
din spate (la care puteţi renunţa, cu toate 
că dă o mai mare rezistenţă construcţiei); 
placaj gros de 8 mm pentru despărţiturile 
mici (aflate în partea superioară) şi pentru 
rama (c) fixată peste muchiile cadrului; un 
rulou-vergea (o) dintr-o ţeavă de material 
plastic, pe care se montează o perdea (u) 
din stofă de mobilă; şuruburi pentru lemn, 
aracetin, vopsea alchidică sau lac incolor. 

Lucraţi astfel: a) măsuraţi şi trasaţi 
profilul pieselor componente pe materialele 
respective, apoi tăiaţi-le, folosind un 
ferăstrău bine ascuţit sau un disc rotoflex; 
b) finisaţi muchiile aparente cu hârtie 
abrazivă sau acoperiţi-fe cu rigle metalice, 
lemnoase ori din material plastic; c) vopsiţi 
sau lăcuiţi piesele nemelaminate; d) 
montaţi prin ungere cu aracetin părţile care 
vor rămâne în contact definitiv, după care 
înfiletaţi şuruburile pentru lemn şi montaţi 
ruloul cu perdea. Orientaţi-vă şi după 
detaliile din cele trei imagini ale figurii 2. 
Rafturile vor fi sprijinite pe rigle de lemn 
groase de 20-25 mm. 

Dulapul terminat va arăta aproximativ 
ca în figura 3. Observaţi că, aici, pe ultimul 
raft, au fost aşezate două sertare; puteţi 
aduce însă modificări în distribuirea 
spaţiului interior. La aşezarea obiectelor, 
aveţi mare grijă ca acelea care sunt mai 
grele să fie amplasate sub jumătatea 
dinspre podea a înălţimii dulapului, spre a 
evita o posibilă răsturnare. 


DULĂI 

SUPUNE! 


Ştefan VODĂ 


-■.. 'm. ■ ■' . ■ mX:£r<s.- 

te?? 5 »' W, J 


TEHNIUM - octombrie 1999 














P uteţi refolosi o bicicletă de 
format redus ale cărei 
roată din faţă şi frână au 
fost deteriorate (notată cu B în 
desen) spre a construi un 
tandem pentru două persoane. 
Ea va fi ataşată în prelungirea 
unei alte biciclete, complete (A), 
de acelaşi tip sau asemănător. 
Este însă necesar să faceţi unele 
adaptări mecanice la ambele 
vehicule. Astfel: a) veţi înlătura 
portbagajul bicicletei din faţă, iar 
în locul lui veţi monta ţeava sau o 
bară cilindrică (1), care are 
capătul liber filetat, cu ajutorul 
pieselor de legătură aferente, 
aşa cum vedeţi în desen; b) la 


bicicleta din spate, veţi adapta 
ţeava metalică (2), astfel încât să 
intre pe axul (1), după ce veţi 
introduce mai întâi pe aceasta 
şaiba (3); c) furca bicicletei (B) o 
veţi fixa pe axul (1) prin 
înşurubare pe filet, adăugând şi 
cele două şaibe pe care le 


observaţi în desen. Va rezulta un 
tandem rectiliniu, având două roţi 
motoare şi una directoare, care 
poate fi condus şi frânat cu mâna 
doar de ciclistul din faţă. Unicul 
portbagaj va fi cel rămas la 
spatele bicicletei (B). Eventual, 
acesta poate fi făcut mai 
încăpător prin instalarea pe el a 
unei lădiţe (cu sau fără capac). 

Acest vehicul, pe lângă faptul 
că oferă posibilitatea folosirii în 
continuare a unei părţi rămasă 
bună de Ia bicicleta dezafectată, 
se dovedeşte deosebit de util, 
mai ales în excursii cicloturistice 
pe distanţe scurte. Tandemul 
permite o mai eficientă folosire a 
forţei fizice a celor doi ciclişti şi 
îngăduie scurte perioade de 
odihnă câte unuia din ei, fără 
oprirea vehiculului. Pe bicicleta 
din faţă va sta însă întotdeauna 
ciclistul cu mai multă experienţă 
şi mai rezistent la efort. 


lată o altă variantă de cuplare în tandem a celor două biciclete, în 
care pârghiile furcii bicicletei din spate sunt fixate pe axul roţii din 
mijloc a sistemului. Pârghia de stabilitate (P) se uneşte cu piciorul şeii 
din faţă. 


Aparat pentru 


antrenament de tenis 


P e un spaţiu redus ori în lipsa 
unui partener, antrena¬ 
mentul de tenis se practică 
uneori trimiţând mingea către un 
perete. în figură se observă cum 
puteţi face acest antrenament pe 
acelaşi principiu, dar mai eficient. 
Pentru aceasta, pe o bucată de 
placaj cu suprafaţa de cel puţin un 
metru pătrat, lipiţi bine (cu smoală 


fierbinte sau prenadez) bucăţi de 
polistiren expandat (recuperat de la 
diverse ambalaje antişoc). Fixaţi acest 
panou fie lângă un perete, fie pe un 
suport (picioare) din ţeavă sau bară 
metalică, apoi jucaţi ca în imagine. 
Avantajele sunt mai multe: mingea va 
reveni spre voi cu mai mare forţă, 
zgomotul loviturilor va fi atenuat, iar j 
peretele va rămâne curat. j 
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